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Mannava V.K. Sivakumar (Q.E.P.D)

El pasado 30 de marzo, la comunidad agrometeorológica mundial recibió la triste noticia 
del fallecimiento del Dr. Mannava Sivakumar, destacado directivo de la International 
Society for Agricultural Meteorology (INSAM).

El Dr. Sivakumar había nacido en Guntur, India, el 30 de agosto de 1950. Se graduó en 
Ciencias Agrícolas en su país y luego obtuvo su doctorado en la Iowa State University 
en 1977. En su amplia carrera, se destacó por su desempeñó en el International 
Crops Research Institute for Semi-Arid Tropics (ICRISAT), entre 1978 y 1996, donde se 
convirtió en un referente de la agroclimatología de zonas semiáridas, con un enfoque 
particular hacia la seguridad alimentaria en el África sub-sahariana. Posteriormente 
ocupó cargos en la Organización Meteorológica Mundial (OMM), como jefe de la 
División de Meteorología Agrícola (1998-2010) y luego como director de la División de 
Predicción y Adaptación Climática (2010-2012). Tras su retiro, ocupó temporalmente 
una secretaría en el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climático (IPCC) y fue 
consultor de distintas organizaciones, entre ellas el Banco Mundial.

Como máxima autoridad en Meteorología Agrícola de la OMM, el Dr. Sivakumar nos 
honró con su presencia en ocasión de la XII Reunión Argentina de Agrometeorología, 
realizada en 2008 en la ciudad de San Salvador de Jujuy, donde dictó una conferencia 
magistral titulada “La predicción del clima y la agricultura”. Allí tuvimos la oportunidad 
de conocer otras facetas de su personalidad y su gran calidez humana.

 

Dr. Leonardo Serio
Presidente

Asociación Argentina de Agrometeorología
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Figura 2. Ubicación de los ejemplares de Erythrina crista-galli L. (ceibo) observados en zona urbana (polígono rojo) y zona no urbana 
(polígono azul).

Figura 3. Distribución de los ejemplares de Erythrina crista-galli L. (ceibo) en la zona no urbana (Parque Villarino, FCA).















































Desarrollo y aplicación de un índice 
estandarizado de peligrosidad de heladas
Serio, L.; Fernández Long, M.E.

RESUMEN

Las heladas representan uno de los principales factores de riesgo agroclimático. 
Su peligrosidad depende no sólo de la temperatura mínima alcanzada, sino 
también de su relación con los registros históricos para la misma época y 
lugar. En este trabajo se presenta el Índice Estandarizado de Peligrosidad de 
Heladas (IEPH) y se propone una categorización de las heladas por niveles 
de peligrosidad, basada en rangos de valores del IEPH. Luego se aplicó el 
�ž�N�D�I�C�E���C�O�N���E�L���O�B�J�E�T�I�V�O���D�E���A�N�A�L�I�Z�A�R���Y���C�L�A�S�I�l�C�A�R���L�A�S���H�E�L�A�D�A�S���A�G�R�O�M�E�T�E�O�R�O�L�”�G�I�C�A�S��
ocurridas durante el comienzo de la temporada invernal de 2025 en seis 
localidades del centro y el norte de la Argentina. Los resultados muestran que 
las localidades ubicadas más al sur tuvieron más casos y en su mayoría con 
peligrosidad baja, mientras que en las del norte la mitad de los eventos fue 
de alta peligrosidad.  Por último, se realizó un estudio de caso para un evento 
particular de ola de frío, con temperatura mínimas de hasta -7 °C, obteniendo 
�C�O�M�O���R�E�S�U�L�T�A�D�O���U�N�A���C�L�A�S�I�l�C�A�C�I�”�N���D�E���P�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D���E�X�T�R�E�M�A���E�N���C�A�D�A���U�N�A���D�E���L�A�S��
localidades analizadas y tiempos de recurrencia entre 50 y 150 años. 

Palabras clave: agrometeorología; riesgo; adversidades; frío

Serio, L.; Fernández Long, M.E.,, 2025. Development and 
�I�M�P�L�E�M�E�N�T�A�T�I�O�N���O�F���A���S�T�A�N�D�A�R�D�I�Z�E�D���F�R�O�S�T���H�A�Z�A�R�D���I�N�D�E�X�����2�!�$�!���8�6�)���������
����

SUMMARY

Frosts represent one of the main agroclimatic risk factors. Their hazardousness 
depends not only on the minimum temperature reached, but also on its 
relationship with historical records for the same time and place. This paper 
�P�R�E�S�E�N�T�S�� �T�H�E�� �3�T�A�N�D�A�R�D�I�Z�E�D�� �&�R�O�S�T�� �(�A�Z�A�R�D�� �)�N�D�E�X�� ���3�&�(�)�	�� �A�N�D�� �P�R�O�P�O�S�E�S�� �A��
categorization of frosts by hazard level, based on SFHI value ranges. The 
�I�N�D�E�X�� �W�A�S�� �T�H�E�N�� �A�P�P�L�I�E�D�� �T�O�� �A�N�A�L�Y�Z�E�� �A�N�D�� �C�L�A�S�S�I�F�Y�� �A�G�R�O�M�E�T�E�O�R�O�L�O�G�I�C�A�L�� �F�R�O�S�T�S��
�T�H�A�T���O�C�C�U�R�R�E�D���D�U�R�I�N�G���T�H�E���B�E�G�I�N�N�I�N�G���O�F���T�H�E������������ �W�I�N�T�E�R���S�E�A�S�O�N���I�N���S�I�X���L�O�C�A�T�I�O�N�S��
in central and northern Argentina. The results show that the southernmost 
locations had more frost cases and mostly with low hazard, while in the northern 
locations, half of the events were of high hazard. Finally, a case study was 
conducted for a particular cold wave event, with minimum temperatures as low 
�A�S���
���“�#�����R�E�S�U�L�T�I�N�G���I�N���A�N���E�X�T�R�E�M�E���H�A�Z�A�R�D���C�L�A�S�S�I�l�C�A�T�I�O�N���F�O�R���E�A�C�H���O�F���T�H�E���A�N�A�L�Y�Z�E�D��
locations and recurrence times between 50 and 150 years.

Key words: agrometeorology; risk; adversities; cold
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�&�E�C�H�A���D�E���R�E�C�E�P�C�I�”�N�����������������������������F�E�C�H�A���D�E���A�C�E�P�T�A�C�I�”�N������������������������
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INTRODUCCIÓN

La actividad agropecuaria suele estar 
condicionada por distintos factores de riesgo, entre 
los cuales se incluyen adversidades climáticas 
como el granizo, las sequías, las inundaciones, 
los golpes de calor y las heladas. Todos ellos 
son relevantes por su potencial impacto en el 
rendimiento y la calidad de los cultivos y, por ende, 
en la economía de todos los actores que intervienen 
en la cadena de producción y comercialización 
���#�R�O�l�L�S��et al.�������������	��

�3�E�G�œ�N�� �!�N�D�R�A�D�E�� �Y�� �,�A�P�O�R�T�A�� �����������	���� �E�L�� �R�I�E�S�G�O��
�A�G�R�O�C�L�I�M�Â�T�I�C�O�� �P�O�S�E�E�� �D�O�S�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�E�S���� �L�A��
�P�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D���Y���L�A���E�X�P�O�S�I�C�I�”�N�����,�A���P�R�I�M�E�R�A���S�E���P�U�E�D�E��
�C�U�A�N�T�I�l�C�A�R���A���P�A�R�T�I�R���D�E���L�A���P�R�O�B�A�B�I�L�I�D�A�D���D�E���O�C�U�R�R�E�N�C�I�A��
del fenómeno climático adverso, mientras que la 
segunda dependerá de la reducción estimada 
en los rendimientos, resultante del impacto de 
tal fenómeno. De acuerdo con la Teoría Social 
�D�E�L�� �2�I�E�S�G�O�� ���.�A�T�E�N�Z�O�N�� �Y�� �2�ž�O�S���� ���������	���� �D�E�B�E�R�ž�A�M�O�S��
�S�U�M�A�R�� �U�N�A�� �T�E�R�C�E�R�A�� �D�I�M�E�N�S�I�”�N���� �L�A�� �V�U�L�N�E�R�A�B�I�L�I�D�A�D����
que es inherente al productor afectado, y que 
estará asociada en forma inversa con la resiliencia 
o capacidad de sobreponerse a dicho impacto 
(Gitz y Meybeck, 2012).

Como objeto de estudio, las heladas pueden ser 
abordadas desde distintos puntos de vista, y cada 
�U�N�O�� �D�E�� �E�S�T�O�S�� �D�A�� �L�U�G�A�R�� �A�� �U�N�A�� �D�E�l�N�I�C�I�”�N�� �D�I�F�E�R�E�N�T�E����
entre las cuales se destacan las siguientes 
���&�E�R�N�Â�N�D�E�Z���,�O�N�G���Y���"�A�R�N�A�T�Â�N�������������	������

�s	�(�E�L�A�D�A�� �A�G�R�ž�C�O�L�A���� �C�U�A�N�D�O�� �E�L�� �D�E�S�C�E�N�S�O�� �T�•�R�M�I�C�O��
alcanza temperaturas que producen algún 
daño a las plantas. Depende de factores 
como la especie o variedad considerada, fase 
�F�E�N�O�L�”�G�I�C�A���� �C�O�N�D�I�C�I�O�N�E�S�� �S�A�N�I�T�A�R�I�A�S�� �Y���O�� �H�ž�D�R�I�C�A�S��
previas, etc.

�s	�(�E�L�A�D�A�� �M�E�T�E�O�R�O�L�”�G�I�C�A���� �C�U�A�N�D�O�� �L�A�� �T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�A��
registrada dentro del abrigo meteorológico 
cae hasta valores iguales o menores a 0 °C. 

Este criterio permite hacer estudios generales 
�Y�� �G�E�O�G�R�Â�l�C�A�M�E�N�T�E�� �M�Â�S�� �E�X�T�E�N�S�I�V�O�S�� �Q�U�E�� �E�L��
anterior.

�s	�(�E�L�A�D�A�� �A�G�R�O�M�E�T�E�O�R�O�L�”�G�I�C�A���� �C�U�A�N�D�O�� �L�A��
temperatura registrada dentro del abrigo 
meteorológico cae hasta valores iguales o 
�M�E�N�O�R�E�S���A�������“�#�����#�A�B�E���A�Q�U�ž���L�A���M�I�S�M�A���A�C�L�A�R�A�C�I�”�N��
que en el caso anterior, pero la elección de un 
umbral térmico más alto responde a un criterio 
agrometeorológico, ya que considera que puede 
haber una diferencia de temperatura cercana 
�A�� �L�O�S�� ���� �“�#�� �E�N�T�R�E�� �E�L�� �A�B�R�I�G�O�� �M�E�T�E�O�R�O�L�”�G�I�C�O�� �Y�� �L�O�S��
�”�R�G�A�N�O�S���V�E�G�E�T�A�L�E�S���E�X�P�U�E�S�T�O�S���A���L�A���I�N�T�E�M�P�E�R�I�E���Y��
�M�Â�S���C�E�R�C�A���D�E�L���S�U�E�L�O�����,�H�O�M�M�E���Y���'�U�I�L�I�O�N�I�������������	������

�-�¿�L�L�E�R�� �����������	�� �I�D�E�N�T�I�l�C�”�� �L�A�S�� �C�A�R�A�C�T�E�R�ž�S�T�I�C�A�S��
de la circulación atmosférica a gran escala que 
contribuyen al descenso térmico en el centro y 
este de la Argentina. Destacó que las heladas 
generalizadas ocurren en presencia de un centro 
de alta presión sobre el centro del país, mientras 
que las que afectan parcialmente a la región se 
asocian al desplazamiento de un centro de baja 
presión por el océano Atlántico sur y el pasaje de 
un frente frío sobre el continente. Mas allá de estas 
características de gran escala, la intensidad de las 
heladas y sus impactos son muy variables en la 
microescala. Factores locales como ondulaciones 
�D�E�L���T�E�R�R�E�N�O���Y���D�I�F�E�R�E�N�T�E�S���T�E�X�T�U�R�A�S���D�E�L���S�U�E�L�O�����T�I�P�O�S���D�E��
cobertura y contenido de humedad contribuyen a 
la variabilidad espacial de su intensidad y duración 
(Snyder y Melo-Abreu, 2010).       

En la determinación de la aptitud agrícola 
a escala local o regional, la consideración del 
régimen de heladas ocupa un lugar preferencial 
por su incidencia directa sobre la productividad 
�D�E�� �L�O�S�� �C�U�L�T�I�V�O�S�� ���0�A�S�C�A�L�E�� �Y�� �$�A�M�A�R�I�O���� ���������	���� �,�A��
caracterización agroclimática de las heladas se 
basa en el uso de distintos índices, entre ellos las 
fechas medias de las primeras y de las últimas 
heladas, la duración media del período con 
heladas y la frecuencia media anual de heladas 

Serio, L.; Fernández Long, M.E.: Universidad de Buenos Aires, Facul-
tad de Agronomía, Departamento de Recursos Naturales y Ambiente, 
Cátedra de Climatología y Fenología Agrícolas. Av. San Martín 4453, 
C1417DSE CABA, Argentina.
Correspondencia a: serio@agro.uba.ar
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(Fernández Long et al., 2016). Teniendo en cuenta 
�L�A���M�A�Y�O�R���S�U�S�C�E�P�T�I�B�I�L�I�D�A�D���D�E���L�A�S���P�L�A�N�T�A�S���E�X�P�U�E�S�T�A�S��
a las primeras heladas del otoño o a las últimas 
de la primavera, se suele utilizar como medida de 
peligrosidad a la probabilidad de ocurrencia de 
heladas en función de la fecha, tanto al inicio como 
�A�L���l�N���D�E�L���P�E�R�ž�O�D�O���C�O�N���H�E�L�A�D�A�S�����$�I�C�H�A���P�R�O�B�A�B�I�L�I�D�A�D��
dependerá de la dispersión interanual de las 
fechas de primeras o últimas heladas alrededor de 
sus respectivos valores medios. 

�.�U�M�E�R�O�S�O�S�� �E�S�T�U�D�I�O�S�� �S�E�¤�A�L�A�N�� �Q�U�E�� �E�L�� �C�A�M�B�I�O��
�C�L�I�M�Â�T�I�C�O�� �E�S�T�Â�� �M�O�D�I�l�C�A�N�D�O�� �L�O�S�� �P�A�T�R�O�N�E�S�� �D�E��
ocurrencia de heladas, ya sea por una reducción 
en la frecuencia, corrimientos en la estacionalidad o 
�E�V�E�N�T�O�S���E�X�T�R�E�M�O�S���M�Â�S���I�N�T�E�N�S�O�S���O���I�N�E�S�P�E�R�A�D�O�S���P�A�R�A��
la época. Evidencias de ello han sido presentadas, 
entre otros, por Strong y McCabe (2017) y Kukal 
�E�� �)�R�M�A�K�� �����������	�� �P�A�R�A�� �L�O�S�� �%�S�T�A�D�O�S�� �5�N�I�D�O�S���� �'�R�A�C�Z�Y�K��
y Szwed (2020) y García-Martin et al. (2021) 
para Europa, Crimp et al. (2016) para Australia y 
Fernández Long et al.�������������	���P�A�R�A���!�R�G�E�N�T�I�N�A�����8�I�A�O��
et al.�� �����������	�� �Y�� �,�A�M�I�C�H�H�A�N�E�� �����������	���� �E�N�T�R�E�� �O�T�R�O�S����
advirtieron sobre el creciente riesgo de las heladas 
primaverales ante el adelanto en la fenología 
de la vegetación en latitudes medias. La mayor 
incertidumbre en la ocurrencia de estos fenómenos 
representa un nuevo desafío para la gestión 
agropecuaria, en especial en países con fuerte 
dependencia del clima, como la Argentina. Surge 
de allí la necesidad de mantener permanentemente 
actualizadas las bases de datos, recalcular los 
valores de referencia correspondientes a fechas 
medias y sus medidas de dispersión y aplicar esta 
información para generar índices de peligrosidad. 

Los índices desarrollados en la Argentina 
�P�A�R�A�� �C�U�A�N�T�I�l�C�A�R�� �L�O�S�� �R�I�E�S�G�O�S�� �P�O�R�� �H�E�L�A�D�A�S�� �P�R�I�O�R�I�Z�A�N��
�D�I�F�E�R�E�N�T�E�S�� �V�A�R�I�A�B�L�E�S�� �E�N�� �F�U�N�C�I�”�N�� �D�E�� �L�A�� �l�N�A�L�I�D�A�D��
para la cual fueron propuestos. El Índice 
�#�R�I�O�K�I�N�D�I�N�O�S�C�”�P�I�C�O�� ���)�#�+�	�� ���"�U�R�G�O�S���� ���������	�� �F�U�E��
desarrollado para la evaluación climática del 
riesgo de heladas a nivel regional. Para las 
�H�E�L�A�D�A�S���O�T�O�¤�A�L�E�S���O���P�R�I�M�A�V�E�R�A�L�E�S���S�E���E�X�P�R�E�S�A���C�O�M�O��
la temperatura media normal en la fecha en que 
la probabilidad de heladas tempranas o tardías, 
respectivamente, se reduce al 20%. Para ello, 
requiere conocimiento previo de las fechas medias 
de primera y última heladas y su correspondiente 
variabilidad interanual (Fernández Long y 
�"�A�R�N�A�T�Â�N�������������	����

�0�O�R�� �S�U�� �P�A�R�T�E���� �0�A�S�C�A�L�E�� �Y�� �$�A�M�A�R�I�O�� �������������� �C�I�T�A�D�O��
�P�O�R�� �0�A�S�C�A�L�E�� �Y�� �$�A�M�A�R�I�O���� ���������	�� �D�E�S�A�R�R�O�L�L�A�R�O�N�� �E�L��
Índice de Peligrosidad de Heladas (IPH) con el 
objetivo de determinar el peligro de heladas para 
un lugar y un cultivo determinados, considerando 
temperaturas mínimas perjudiciales para los 
�M�O�M�E�N�T�O�S�� �P�R�E�V�I�O�S�� �A�� �L�A�� �m�O�R�A�C�I�”�N���� �P�L�E�N�I�T�U�D�� �D�E��

�m�O�R�A�C�I�”�N�� �Y�� �P�E�Q�U�E�¤�O�S�� �F�R�U�T�O�S�� �V�E�R�D�E�S���� �3�U�� �P�R�I�N�C�I�P�A�L��
desventaja es que requiere gran cantidad de 
información fenológica del cultivo sobre el cual se 
vaya a aplicar y los niveles térmicos que pueden 
provocar daños en cada fase. 

Fernández Long et al.�� �����������	�� �D�E�S�A�R�R�O�L�L�A�R�O�N�� �E�L��
�Å�N�D�I�C�E�� �D�E�� �2�I�E�S�G�O�� �3�I�S�T�•�M�I�C�O�� �P�O�R�� �(�E�L�A�D�A�S�� ���)�2�3�(�	����
aplicado para el cultivo de trigo. Este índice 
combina dos funciones, una dependiente de 
la fecha, asociada a la fenología del cultivo y su 
resistencia a las bajas temperaturas, y la otra 
dependiente de la temperatura mínima alcanzada, 
como medida de la intensidad de la helada. 

Blasón et al.�� �����������	�� �P�R�O�P�U�S�I�E�R�O�N�� �U�N�� �Å�N�D�I�C�E�� �D�E��
Peligrosidad Anual de Heladas (IPAH) obtenido 
a partir de sumas térmicas acumuladas desde 
principio de año hasta la fecha con 20% de 
probabilidad de ocurrencia de heladas tempranas 
y desde mitad de año hasta la fecha con 20% 
de probabilidad de ocurrencia de heladas 
tardías. Con este índice, detectaron aumentos 
de peligrosidad en varias localidades argentinas, 
atribuibles a mayores acumulaciones térmicas 
que podrían acelerar el desarrollo de los cultivos, 
�E�X�P�O�N�I�•�N�D�O�L�O�S���A���D�A�¤�O�S���P�O�R���H�E�L�A�D�A�S���E�N���M�O�M�E�N�T�O�S��
de mayor susceptibilidad.    

El uso de índices estandarizados para 
categorizar factores de riesgo agroclimático ya ha 
sido probado y ampliamente aceptado con otras 
variables, sobre todo en índices de sequías, ya 
sea a partir de la precipitación (Lloyd-Hughes y 
Saunders, 2002; Serio et al., 2010), la diferencia 
�P�R�E�C�I�P�I�T�A�C�I�”�N�
�E�V�A�P�O�T�R�A�N�S�P�I�R�A�C�I�”�N�� ���6�I�C�E�N�T�E�
�3�E�R�R�A�N�O��
et al., 2010; Sosa et al., 2020) o la humedad del 
suelo (Carrão et al., 2016; Sosa et al., 2025). 
�4�A�M�B�I�•�N���S�E���H�A�N���U�T�I�L�I�Z�A�D�O���P�A�R�A���C�U�A�N�T�I�l�C�A�R���A�N�O�M�A�L�ž�A�S��
de temperaturas (Li et al., 2021; Dubois y Larocque, 
���������	�����P�E�R�O���N�O���H�A�Y���R�E�G�I�S�T�R�O�S���D�E���S�U���A�P�L�I�C�A�C�I�”�N���P�A�R�A��
categorizar riesgo o peligrosidad de heladas. 
Sin embargo, un índice con estas características 
presenta como ventajas que permite determinar la 
severidad de cada helada en particular, haciéndola 
comparable con otras heladas ocurridas en el 
mismo sitio y otras épocas del año, con eventos 
ocurridos en otras localidades y hasta con otros 
�T�I�P�O�S�� �D�E�� �A�D�V�E�R�S�I�D�A�D�E�S�� �C�L�A�S�I�l�C�A�D�A�S�� �C�O�N�� �ž�N�D�I�C�E�S��
similares.

El objetivo general de este trabajo es 
�P�R�E�S�E�N�T�A�R�� �U�N�� �N�U�E�V�O�� �ž�N�D�I�C�E�� �D�E�� �H�E�L�A�D�A�S���� �E�L�� �Å�N�D�I�C�E��
Estandarizado de Peligrosidad de Heladas (IEPH). 
El IEPH se sustenta sobre la hipótesis de que la 
peligrosidad de las heladas, desde el punto de 
vista agrometeorológico, no varía sólo en función 
de la temperatura mínima (T

m�	�� �A�L�C�A�N�Z�A�D�A���� �5�N��
mismo valor de Tm puede tener distinto nivel de 
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peligrosidad dependiendo del lugar y la época 
de ocurrencia. Por lo tanto, se realizará una 
evaluación de la peligrosidad de las heladas 
basada en los datos históricos de T m registrados 
localmente y herramientas de análisis estadístico 
para estandarizar la variable. Además, se 
propondrá una categorización en distintos niveles 
de peligrosidad en función de valores del IEPH, 
y se aplicará este índice a los casos de heladas 
agrometeorológicas registrados durante la primera 
parte del invierno 2025 en el centro y norte de la 
Argentina.

MATERIALES Y MÉTODOS

La base de datos utilizada en este trabajo fue 
�P�R�O�V�I�S�T�A�� �P�O�R�� �E�L�� �3�E�R�V�I�C�I�O�� �-�E�T�E�O�R�O�L�”�G�I�C�O�� �.�A�C�I�O�N�A�L��
���3�-�.�	���Y���C�O�N�S�T�A���D�E���R�E�G�I�S�T�R�O�S���D�I�A�R�I�O�S���D�E���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�A��
�M�ž�N�I�M�A�� �D�E�L�� �P�E�R�ž�O�D�O�� ���������
������������ �U�T�I�L�I�Z�A�D�O�� �C�O�M�O��
período base para determinar la climatología 
de las T

m en cada localidad, y los datos de esta 
variable registrados entre el 15 de mayo y el 15 de 
julio de 2025, utilizados para detectar la ocurrencia 
de heladas y determinar su nivel de peligrosidad. 
�3�E���T�U�V�I�E�R�O�N���E�N���C�U�E�N�T�A���S�E�I�S���L�O�C�A�L�I�D�A�D�E�S�����&�I�G�U�R�A�����	����
Pehuajó (Buenos Aires), Laboulaye (Córdoba), 
�2�O�S�A�R�I�O�����3�A�N�T�A���&�E�	�����#�O�N�C�O�R�D�I�A�����%�N�T�R�E���2�ž�O�S�	�����-�O�N�T�E��
�#�A�S�E�R�O�S�� ���#�O�R�R�I�E�N�T�E�S�	�� �Y�� �2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A�� ���#�H�A�C�O�	���� �,�A��
�E�L�E�C�C�I�”�N���S�E���B�A�S�”���E�N���C�R�I�T�E�R�I�O�S���D�E���E�X�T�E�N�S�I�”�N���T�E�R�R�I�T�O�R�I�A�L��
y calidad de la base histórica de datos.

Figura 1. �5�B�I�C�A�C�I�”�N���D�E���L�A�S���E�S�T�A�C�I�O�N�E�S���M�E�T�E�O�R�O�L�”�G�I�C�A�S���U�T�I�L�I�Z�A�D�A�S��

Para el desarrollo del índice, se asumió que los 
datos de Tm se ajustan a una función de distribución 
�N�O�R�M�A�L�� ���+�R�A�K�A�U�E�R���� ���������	���� �0�O�R�� �L�O�� �T�A�N�T�O���� �S�E�� �P�U�E�D�E�N��
utilizar los parámetros de dicha función para 
estandarizar la variable y luego asociar cada valor 
de Tm con su correspondiente probabilidad de 
ocurrencia, que irá variando día a día en función de 
los registros históricos de cada fecha y localidad. 

Con los datos del período base, se calcularon el 
promedio y el desvío estándar de la T m para cada 
día del año. Para reducir el ruido generado por la 

variabilidad diaria de la temperatura mínima se 
�A�P�L�I�C�”�����E�N���P�R�I�M�E�R�A���I�N�S�T�A�N�C�I�A�����U�N���l�L�T�R�O���D�E���P�R�O�M�E�D�I�O�S��
móviles de 21 días y, en segunda instancia, un 
ajuste a una función senoidal de período igual a 
���������D�ž�A�S�����%�S�T�O���S�E���A�P�L�I�C�”�����T�A�N�T�O���P�A�R�A���L�O�S���P�R�O�M�E�D�I�O�S��
diarios de Tm (Figura 2), como para sus desvíos 
�E�S�T�Â�N�D�A�R�� �D�I�A�R�I�O�S�� ���&�I�G�U�R�A�� ���	���� �%�N�� �A�M�B�O�S�� �C�A�S�O�S���� �L�A�S��
variables a ajustar fueron el valor medio (C), la 
amplitud (A) y la fase (�I). El ajuste se realizó con 
�U�N�� �P�R�O�G�R�A�M�A�� �D�E�� �D�E�S�A�R�R�O�L�L�O�� �P�R�O�P�I�O�� �E�N�� �L�E�N�G�U�A�J�E�� �2����
�C�O�R�R�I�D�O�� �C�O�N�� �E�L�� �P�R�O�G�R�A�M�A�� �2�3�T�U�D�I�O�� ���0�O�S�I�T�� �3�O�F�T�W�A�R�E��
PBC, Boston, MA). De esta manera, la Tm media 
�A�J�U�S�T�A�D�A���D�E���C�U�A�L�Q�U�I�E�R���D�ž�A���D�E�L���A�¤�O�����T�������;�������������=�	���S�E��
�O�B�T�U�V�I�E�R�O�N���D�E��

Tm(t)
=C+A sen( 2�St

������
+f)

 
(1)

y los valores diarios del desvío estándar �V(t) de 
las Tm���S�E���O�B�T�U�V�I�E�R�O�N���D�E����

s(t)=C’+A’ sen( 2�St
������

+f’)               (2)

El IEPH corresponde ser calculado solamente 
cuando la Tm�� �D�I�A�R�I�A�� �S�E�A�� �M�E�N�O�R�� �O�� �I�G�U�A�L�� �A�� ���� �“�#����
�U�M�B�R�A�L�� �D�E�l�N�I�D�O�� �P�A�R�A�� �L�A�� �O�C�U�R�R�E�N�C�I�A�� �D�E�� �H�E�L�A�D�A�S��
agrometeorológicas (Fernández Long y Barnatán, 
���������	���� �#�U�M�P�L�I�D�O�� �E�S�T�E�� �R�E�Q�U�I�S�I�T�O���� �E�L�� �)�%�0�(�� �S�E�R�Â��
equivalente a la anomalía estandarizada de la T m 
�D�I�A�R�I�A��

IEPH=
 

Tm-Tm(t)
s��t)

                         
                         

�����	

El IEPH representa el número de desviaciones 
estándar en que la Tm ocurrida en un día en 
particular se aparta del valor climatológicamente 
�E�S�P�E�R�A�D�O���� �5�N�A�� �D�E�� �S�U�S�� �V�E�N�T�A�J�A�S���� �A�L�� �I�G�U�A�L�� �Q�U�E�� �C�O�N��
otros índices estandarizados, es la posibilidad de 
agrupar los eventos de heladas según categorías 
�D�E���P�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D�����B�A�J�A�����M�O�D�E�R�A�D�A�����A�L�T�A���O���E�X�T�R�E�M�A�	����
�D�E�l�N�I�D�A�S�� �A�� �P�A�R�T�I�R�� �D�E�� �L�A�� �M�A�G�N�I�T�U�D�� �D�E�� �L�O�S�� �V�A�L�O�R�E�S��
negativos del índice. Para ello, se adoptó un criterio 
análogo a la categorización de sequías aplicada 
al índice estandarizado de precipitación (Lloyd-
Hughes & Saunders, 2002), dada en la Tabla 1. 

Tabla 1. Categorización de las heladas según valores del índice 
estandarizado de peligrosidad (IEPH), con sus correspondientes 
valores de probabilidad de ocurrencia y tiempo de recurrencia.

�6�A�L�O�R���D�E�L���)�%�0�(Peligrosidad
Probabilidad 

(%)
�2�E�C�U�R�R�E�N�C�I�A��

(años)

0 > IEPH �t -1 Leve �������� 2 a 6
-1 > IEPH �t -1,5 Moderada ������ 6 a 15
-1,5 > IEPH �t -2 Alta ������ �������A������
-2 > IEPH �%�X�T�R�E�M�A ������ ��������



Desarrollo y aplicación de un índice estandarizado de peligrosidad de heladas	 33

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los parámetros obtenidos en cada localidad 
luego de aplicar el ajuste mediante funciones 
senoidales a las Tm y sus desvíos estándar se 
�P�R�E�S�E�N�T�A�N���E�N���L�A���4�A�B�L�A���������0�A�R�A���L�A���%�C���������E�L���C�O�E�l�C�I�E�N�T�E��
C, que corresponde a la T m media anual, decrece 
de norte a sur con valores entre 15,7 °C en 
�2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A���Y�����������“�#���E�N���0�E�H�U�A�J�”�����%�L���C�O�E�l�C�I�E�N�T�E���!����
que corresponde a la mitad de la amplitud anual 
de la Tm, decrece levemente de norte a sur, con 
�V�A�L�O�R�E�S�� �E�N�T�R�E�� �������� �“�#�� �E�N�� �2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A�� �Y�� ���� �“�#�� �E�N��
Laboulaye. Los valores ajustados de �I�����E�N�T�R�E������������
�Y�� ���������	�� �I�N�D�I�C�A�N�� �Q�U�E�� �L�A�� �4m alcanza su valor medio 
�D�I�A�R�I�O�� �M�Â�S�� �B�A�J�O�� �E�N�T�R�E�� �E�L�� ������ �Y�� �E�L�� ������ �D�E�� �J�U�L�I�O���� �0�A�R�A��
la Ec. 2 (desvío estándar de las Tm diarias), el 
�C�O�E�l�C�I�E�N�T�E���#���T�O�M�A���V�A�L�O�R�E�S���E�N�T�R�E�����������Y�����������“�#�����S�I�N���U�N��

patrón claro en relación con la latitud. En cambio, 
�E�L�� �C�O�E�l�C�I�E�N�T�E�� �!�� �I�N�D�I�C�A�� �Q�U�E�� �E�L�� �D�E�S�V�ž�O�� �E�S�T�Â�N�D�A�R�� �D�E��
la Tm varía con mayor amplitud estacional en el 
�N�O�R�T�E�����������“�#���E�N���2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A�	���Q�U�E���E�N���E�L���S�U�R�������������“�#��
en Pehuajó). Según los valores ajustados de �I, la 
�M�Â�X�I�M�A���V�A�R�I�A�B�I�L�I�D�A�D���D�E���L�A�S���4m ocurre más temprano 
en las localidades ubicadas más al sur (22 de junio 
�E�N���0�E�H�U�A�J�”�	���Y���S�E���A�T�R�A�S�A���H�A�C�I�A���E�L���N�O�R�T�E�����������D�E���J�U�L�I�O��
�E�N�� �2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A�	���� �,�A�S�� �F�U�N�C�I�O�N�E�S�� �O�B�T�E�N�I�D�A�S�� �F�U�E�R�O�N��
�R�E�P�R�E�S�E�N�T�A�D�A�S���E�N���L�A�S���&�I�G�U�R�A�S�������Y������

 Los valores umbrales de IEPH iguales a 0, 
-1, -1,5 y -2 delimitan distintas categorías de 
peligrosidad de las heladas, según se indicó 
en la Tabla 1. En cada lugar y cada día del año 
estos valores corresponden a una T m diferente, 
�Q�U�E�� �S�E�� �P�U�E�D�E�� �O�B�T�E�N�E�R�� �I�N�V�I�R�T�I�E�N�D�O�� �L�A�� �%�C�������� �#�O�N��
los valores así obtenidos, se puede construir 

Figura 2.���-�A�R�C�H�A���A�N�U�A�L���D�E���L�A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�A���M�ž�N�I�M�A���D�I�A�R�I�A���M�E�D�I�A�������������
���������	�����S�U�S���P�R�O�M�E�D�I�O�S���M�”�V�I�L�E�S���D�E���������D�ž�A�S���Y���F�U�N�C�I�”�N���S�E�N�O�I�D�A�L��
ajustada, en cada una de las seis localidades.



34	 RADA 

Tabla 2. Parámetros ajustados de las funciones senoidales para el valor medio diario de las temperaturas mínimas (Ec.1) y su desvío 
�E�S�T�Â�N�D�A�R���D�I�A�R�I�O�����%�C�������	���E�N���S�E�I�S���L�O�C�A�L�I�D�A�D�E�S���D�E�L���C�E�N�T�R�O���Y���E�S�T�E���D�E���!�R�G�E�N�T�I�N�A�����3�E���I�N�D�I�C�A���E�N���C�A�D�A���C�A�S�O���E�L���C�O�E�l�C�I�E�N�T�E���D�E���D�E�T�E�R�M�I�N�A�C�I�”�N�����22) 
�Y���L�A���R�A�ž�Z���C�U�A�D�R�A�D�A���D�E�L���E�R�R�O�R���C�U�A�D�R�Â�T�I�C�O���M�E�D�I�O�����2�-�3�%�	����

Localidad Función C A �) R2 RMSE

Resistencia
Ec. 1 15,72 �������� 1,26 �������� ��������
Ec. 2 �������� 1,71 �������� �������� ��������

Mte. Caseros
Ec. 1 ���������� 5,76 1,25 �������� 0,66
Ec. 2 �������� 1,22 �������� �������� ��������

Concordia
Ec. 1 ���������� �������� �������� �������� 0,71
Ec. 2 �������� �������� �������� �������� ��������

Rosario
Ec. 1 ���������� 6,71 1,27 �������� ��������
Ec. 2 �������� �������� �������� �������� 0,55

Laboulaye
Ec. 1 ���������� 7,01 1,27 �������� 0,71
Ec. 2 �������� 0,76 �������� 0,55 ��������

Pehuajó
Ec. 1 �������� �������� �������� �������� 0,70
Ec. 2 �������� �������� �������� �������� ��������

Figura 3.���-�A�R�C�H�A���A�N�U�A�L���D�E�L���D�E�S�V�ž�O���E�S�T�Â�N�D�A�R���D�E���L�A���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�A���M�ž�N�I�M�A���D�I�A�R�I�A�������������
���������	�����S�U�S���P�R�O�M�E�D�I�O�S���M�”�V�I�L�E�S���D�E���������D�ž�A�S���Y���F�U�N�C�I�”�N��
senoidal ajustada, en cada una de las seis localidades.
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una climatología local de las T m que conducen 
a heladas de peligrosidad baja, moderada, alta 
�O�� �E�X�T�R�E�M�A�� �D�U�R�A�N�T�E�� �E�L�� �T�R�A�S�C�U�R�S�O�� �D�E�L�� �A�¤�O�� �E�N�� �C�A�D�A��
lugar. Los resultados se muestran en la Figura 
������ �!�L�L�ž�� �S�E�� �P�U�E�D�E�� �V�E�R���� �P�O�R�� �E�J�E�M�P�L�O���� �Q�U�E�� �C�U�A�L�Q�U�I�E�R��
helada agrometeorológica que se produzca en las 
�L�O�C�A�L�I�D�A�D�E�S�� �U�B�I�C�A�D�A�S�� �M�Â�S�� �A�L�� �N�O�R�T�E�� ���2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A��
y Monte Caseros) tendrá peligrosidad desde 
�M�O�D�E�R�A�D�A�� �A�� �E�X�T�R�E�M�A���� �D�E�P�E�N�D�I�E�N�D�O�� �D�E�� �L�A�� �F�E�C�H�A��
y la Tm que se registre. En las otras localidades 
se aprecia que, en el período más frío del año 
(promediando el mes de julio), al ser más frecuentes 
las bajas temperaturas, algunas heladas pueden 
tener baja peligrosidad, aunque el umbral térmico 
�Q�U�E�� �L�A�S�� �D�E�l�N�E�� �V�A�R�ž�A�� �D�E�S�D�E�� �������� �“�#�� �E�N�� �#�O�N�C�O�R�D�I�A��
�H�A�S�T�A���
���������“�#���E�N���,�A�B�O�U�L�A�Y�E�����4�A�M�B�I�•�N���P�U�E�D�E���V�E�R�S�E��
�E�N�� �L�A�� �&�I�G�U�R�A�� ���� �C�”�M�O�� �L�O�S�� �U�M�B�R�A�L�E�S�� �T�•�R�M�I�C�O�S�� �P�A�R�A��

cada categoría de peligrosidad aumentan cuando 
se consideran fechas más tempranas o tardías.    

El estudio particular de las temperaturas mínimas 
registradas en las seis localidades durante la 
�P�R�I�M�E�R�A���P�A�R�T�E���D�E�L���I�N�V�I�E�R�N�O�������������P�E�R�M�I�T�I�”���I�D�E�N�T�I�l�C�A�R��
ocurrencia de heladas agrometeorológicas 
�E�N�� �T�O�D�A�S�� �E�L�L�A�S���� �%�L�� �D�E�T�A�L�L�E�� �D�E�� �L�A�� �C�L�A�S�I�l�C�A�C�I�”�N��
de peligrosidad mediante el IEPH se presenta 
�E�N�� �L�A�� �4�A�B�L�A�� ������ �0�E�H�U�A�J�”���� �,�A�B�O�U�L�A�Y�E�� �Y�� �2�O�S�A�R�I�O��
�E�X�P�E�R�I�M�E�N�T�A�R�O�N�� �M�Â�S�� �D�E�� ������ �D�ž�A�S�� �C�O�N�� �H�E�L�A�D�A�S���� �E�N��
las dos primeras predominaron los casos de baja 
�P�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D���� �M�I�E�N�T�R�A�S�� �Q�U�E�� �E�N�� �2�O�S�A�R�I�O�� �H�U�B�O�� �M�Â�S��
casos de peligrosidad moderada. En Concordia 
�Y�� �2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A���� �A�U�N�Q�U�E�� �L�A�� �C�A�N�T�I�D�A�D�� �D�E�� �C�A�S�O�S�� �F�U�E��
�M�E�N�O�R���� �L�A�� �M�I�T�A�D�� �D�E�� �E�L�L�O�S�� �F�U�E�R�O�N�� �C�L�A�S�I�l�C�A�D�O�S�� �C�O�N��
peligrosidad alta. En todas hubo al menos un caso 
�C�A�T�E�G�O�R�I�Z�A�D�O���C�O�M�O���D�E���P�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D���E�X�T�R�E�M�A����

Figura 4.�������2�A�N�G�O�S���D�E���T�E�M�P�E�R�A�T�U�R�A�S���M�ž�N�I�M�A�S���A�S�O�C�I�A�D�O�S���A���H�E�L�A�D�A�S���D�E���P�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D���B�A�J�A�����M�O�D�E�R�A�D�A�����A�L�T�A���O���E�X�T�R�E�M�A���E�N�T�R�E���E�L�����“���D�E���A�B�R�I�L���Y��
�E�L���������D�E���O�C�T�U�B�R�E���E�N���C�A�D�A���U�N�A���D�E���L�A�S���S�E�I�S���L�O�C�A�L�I�D�A�D�E�S���A�N�A�L�I�Z�A�D�A�S��
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En la Figura 5 se muestra la evolución diaria 
de la Tm y del IEPH en cada localidad. Se observa 
que los descensos térmicos registrados hacia 
�l�N�E�S���D�E���M�A�Y�O���Y���P�R�I�N�C�I�P�I�O�S���D�E���J�U�N�I�O���N�O���P�R�O�D�U�J�E�R�O�N��
�H�E�L�A�D�A�S�� �E�N�� �2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A�� �Y�� �-�O�N�T�E�� �#�A�S�E�R�O�S���� �%�N�� �L�A�S��

demás localidades hubo heladas que fueron 
de peligrosidad moderada a alta en Concordia, 
�M�O�D�E�R�A�D�A�� �E�N�� �2�O�S�A�R�I�O���� �B�A�J�A�� �A�� �M�O�D�E�R�A�D�A�� �E�N��
Laboulaye y baja en Pehuajó. Luego hubo otros 
dos períodos de fuerte descenso térmico, uno 
�E�N�T�R�E���E�L���������Y���������D�E���J�U�N�I�O���Y���E�L���O�T�R�O���E�N�T�R�E���E�L���������D�E���J�U�N�I�O��
y el 2 de julio. Este último formó parte de una ola 
de frío que alcanzó su pico en el centro y este del 
�P�A�ž�S���E�L�����“���D�E���J�U�L�I�O�����E�X�C�E�P�T�O���E�N���2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A�����D�O�N�D�E��
la mínima temperatura se registró al día siguiente) 
�Y�� �C�O�N�D�U�J�O�� �A�� �H�E�L�A�D�A�S�� �D�E�� �P�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D�� �E�X�T�R�E�M�A�� �E�N��
toda el área de estudio. 

�%�N���L�A���4�A�B�L�A�������S�E���P�R�E�S�E�N�T�A���E�L���R�E�S�U�L�T�A�D�O���D�E���H�A�B�E�R��
aplicado el IEPH a las temperaturas mínimas 
�E�X�T�R�E�M�A�S���R�E�G�I�S�T�R�A�D�A�S���E�N���C�A�D�A���L�O�C�A�L�I�D�A�D���D�U�R�A�N�T�E���L�A��
mencionada ola de frío. A pesar de que la menor 
temperatura (-7,1 °C) se registró en Laboulaye, 
la mayor peligrosidad se obtuvo para Concordia, 

Tabla 3.�� �#�A�S�O�S�� �D�E�� �H�E�L�A�D�A�S�� ���.�	�� �R�E�G�I�S�T�R�A�D�O�S�� �E�N�T�R�E�� �E�L�� ������ �D�E�� �M�A�Y�O��
y el 15 de julio de 2025 en seis localidades del centro y este 
�D�E���!�R�G�E�N�T�I�N�A���Y���S�U���C�L�A�S�I�l�C�A�C�I�”�N���S�E�G�œ�N���E�L���Å�N�D�I�C�E���%�S�T�A�N�D�A�R�I�Z�A�D�O���D�E��
Peligrosidad de Heladas (IEPH). 

Localidad �.
Peligrosidad

Baja Moderada Alta Extrema
�2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A7 0 2 �� 1
Mte. Caseros 6 0 �� 2 1
Concordia 16 1 5 �� 2
�2�O�S�A�R�I�O 26 6 ���� �� 2
Laboulaye ���� 15 6 6 2
Pehuajó 21 15 �� 1 1

Figura 5. Temperaturas mínimas (T m) registradas en cada una de las seis localidades entre el 15 de mayo y el 15 de julio de 2025 y 
valores del Índice Estandarizado de Peligrosidad de Heladas (IEPH). El sombreado de colores para las T m�����������“�#���C�O�R�R�E�S�P�O�N�D�E���A���L�A�S��
�C�A�T�E�G�O�R�ž�A�S���D�E���P�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D���D�E���L�A���T�A�B�L�A�������Y���L�A���l�G�U�R�A��������
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�C�O�N�� �)�%�0�(�� �D�E�� �
������������ �%�S�T�E�� �V�A�L�O�R�� �I�N�D�I�C�A�� �Q�U�E�� �A�� �L�A�� �4m 
registrada en esa fecha (-5,2 °C) le corresponde un 
�T�I�E�M�P�O���D�E���R�E�C�U�R�R�E�N�C�I�A���D�E�����������A�¤�O�S�����%�N���2�O�S�A�R�I�O���S�E��
�R�E�G�I�S�T�R�A�R�O�N���
���������“�#���D�E���4m, correspondiendo un IEPH 
�D�E�� �
�������� �C�O�N�� �������� �A�¤�O�S�� �D�E�� �R�E�C�U�R�R�E�N�C�I�A���� �%�N�� �0�E�H�U�A�J�”��
(Tm�� ���� �
�������� �“�#�	�� �Y�� �2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A�� ���4m = -2,2 °C) se 
obtuvieron valores similares de IEPH, apenas por 
debajo de -2, cercanos al límit  e entre peligrosidad 
�A�L�T�A���Y���E�X�T�R�E�M�A��   

Tabla4.�� �#�A�S�O�S�� �D�E�� �H�E�L�A�D�A�S�� �E�X�T�R�E�M�A�S�� �R�E�G�I�S�T�R�A�D�O�S�� �E�N�� �C�A�D�A��
localidad entre el 1° y 2 julio de 2025, considerando el menor 
valor del IEPH. Se informa en cada caso la temperatura mínima 
(Tm) y el tiempo de recurrencia (Tr). 

Localidad
�#�A�S�O���E�X�T�R�E�M�O

Fecha Tm (°C) IEPH Tr (años)
�2�E�S�I�S�T�E�N�C�I�A������ -2,2 -2,07 ����
Mte. Caseros ������ �
������ �
�������� ����
Concordia ������ -5,2 �
�������� 152
�2�O�S�A�R�I�O ������ �
������ �
�������� 120
Laboulaye ������ -7,1 �
�������� ������
Pehuajó ������ -5,1 �
�������� ����

CONCLUSIONES

El IEPH es un índice de gran versatilidad para 
�L�A���C�L�A�S�I�l�C�A�C�I�”�N���D�E���L�A���S�E�V�E�R�I�D�A�D���D�E���L�O�S���E�V�E�N�T�O�S���D�E��
heladas, ya que permite la comparación entre 
distintos eventos ocurridos en diferentes localidades 
y momentos del año. En este trabajo, se lo aplicó 
para analizar las heladas agrometeorológicas 
registradas en seis localidades del centro y este 
de la Argentina, durante la primera parte de la 
�T�E�M�P�O�R�A�D�A���I�N�V�E�R�N�A�L���D�E���������������3�E���I�D�E�N�T�I�l�C�A�R�O�N���E�N�T�R�E��
�����Y���������C�A�S�O�S���D�E���H�E�L�A�D�A�S���E�N���L�A�S���D�I�S�T�I�N�T�A�S���L�O�C�A�L�I�D�A�D�E�S����
En las ubicadas más al sur hubo mayor cantidad de 
�C�A�S�O�S���Y���L�A���M�A�Y�O�R���P�R�O�P�O�R�C�I�”�N���F�U�E���C�L�A�S�I�l�C�A�D�A���C�O�M�O��
de peligrosidad baja o moderada. En cambio, en 
las del norte hubo menos casos, pero más de la 
�M�I�T�A�D���F�U�E���D�E���P�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D���A�L�T�A���O���E�X�T�R�E�M�A��

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, 
ya que demuestran la aplicabilidad del IEPH 
�P�A�R�A�� �L�A�� �C�L�A�S�I�l�C�A�C�I�”�N�� �D�E�� �E�V�E�N�T�O�S�� �S�E�G�œ�N���N�I�V�E�L�E�S�� �D�E��
�P�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D�����%�S�T�O���A�B�R�E���P�O�S�I�B�I�L�I�D�A�D�E�S���D�E���E�X�P�A�N�D�I�R��
su uso al análisis de riesgos agroclimáticos y 
seguros agrícolas, como así también a sistemas 
de alerta, combinándolo con pronósticos de 
temperaturas mínimas.  

AGRADECIMIENTOS

Los autores agradecen al Servicio Meteorológico 
�.�A�C�I�O�N�A�L���P�O�R���L�O�S���D�A�T�O�S���B�R�I�N�D�A�D�O�S��

BIBLIOGRAFÍA

�!�N�D�R�A�D�E���� �-���)���� �Y�� �0���� �,�A�P�O�R�T�A���� ������������ �,�A�� �T�E�O�R�ž�A�� �S�O�C�I�A�L�� �D�E�L��
�R�I�E�S�G�O�����5�N�A���P�R�I�M�E�R�A���A�P�R�O�X�I�M�A�C�I�”�N���A���L�A���V�U�L�N�E�R�A�B�I�L�I�D�A�D��
social de los productores agropecuarios del Sudoeste 
bonaerense ante eventos climáticos adversos. Mundo 
�!�G�R�A�R�I�O�������������	����

�"�L�A�S�”�N���� �!������ �!���� �-�O�L�L�Â�� �+�R�A�L�J�� �Y�� �2���� �2�O�D�R�ž�G�U�E�Z���� ������������ �Å�N�D�I�C�E��
�D�E�� �0�E�L�I�G�R�O�S�I�D�A�D�� �!�N�U�A�L�� �D�E�� �(�E�L�A�D�A�S�� ���)�0�!�(�	���� �#�O�N�C�E�P�T�O��
�Y���U�T�I�L�I�D�A�D�����2�E�V�I�S�T�A���!�R�G�E�N�T�I�N�A���D�E���!�G�R�O�M�E�T�E�O�R�O�L�O�G�ž�A���)�8����
1-10.

�"�U�R�G�O�S�����*���*�������������������,�A�S���H�E�L�A�D�A�S���E�N���L�A���!�R�G�E�N�T�I�N�A�����#�O�L�E�C�C�I�”�N��
�#�I�E�N�T�ž�l�C�A���D�E�L���)�.�4�!�����"�U�E�N�O�S���!�I�R�E�S�������������P��

�#�A�R�R�Ì�O�����(�������3�����2�U�S�S�O�����'�����3�E�P�U�L�C�R�E�
�#�A�N�T�O���A�N�D���0�����"�A�R�B�O�S�A����
������������ �!�N�� �E�M�P�I�R�I�C�A�L�� �S�T�A�N�D�A�R�D�I�Z�E�D�� �S�O�I�L�� �M�O�I�S�T�U�R�E�� �I�N�D�E�X��
for agricultural drought assessment from remotely 
sensed data, Int. �*�����!�P�P�����%�A�R�T�H���/�B�S���������'�E�O�I�N�F�����������������

���������H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������J���J�A�G������������������������

�#�R�I�M�P�����3���*�������$�����'�O�B�B�E�T�T�����0�����+�O�K�I�C�����5�����.�I�D�U�M�O�L�U�����-�����(�O�W�D�E�N��
�A�N�D���.�����.�I�C�H�O�L�L�S�����������������2�E�C�E�N�T���S�E�A�S�O�N�A�L���A�N�D���L�O�N�G�
�T�E�R�M��
changes in southern Australian frost occurrence. Clim. 
�#�H�A�N�G�E�����������������n�����������H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������S�����������

�������
���������
��

�#�R�O�l�L�S�����#�������%�����'�A�L�L�I�C���A�N�D���'�����6�E�R�M�A�N�D�E�L�����������������4�H�E���D�Y�N�A�M�I�C��
effects of weather shocks on agricultural production. 
�*���� �%�N�V�I�R�O�N���� �%�C�O�N���� �-�A�N�A�G���� �����������	���� �����������������H�T�T�P�S�������D�O�I��
�O�R�G�������������������J���J�E�E�M������������������������

�$�U�B�O�I�S���� �%���� �A�N�D�� �-���� �,�A�R�O�C�Q�U�E���� ������������ �#�O�N�T�R�I�B�U�T�I�O�N�� �O�F��
�S�T�A�N�D�A�R�D�I�Z�E�D���I�N�D�E�X�E�S���T�O���U�N�D�E�R�S�T�A�N�D���G�R�O�U�N�D�W�A�T�E�R���L�E�V�E�L��
�m�U�C�T�U�A�T�I�O�N�S�� �I�N�� �R�E�S�P�O�N�S�E�� �T�O�� �M�E�T�E�O�R�O�L�O�G�I�C�A�L�� �C�O�N�D�I�T�I�O�N�S��
in cold and humid climates. J. Hydrol. ������������������������
�H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������J���J�H�Y�D�R�O�L������������������������

�&�E�R�N�Â�N�D�E�Z���,�O�N�G�����-���%�����Y���)�����"�A�R�N�A�T�Â�N�����������������(�E�L�A�D�A�S�����%�N����
�!�G�R�O�M�E�T�E�O�R�O�L�O�G�ž�A�����-�U�R�P�H�Y�����'�����Y���2�����(�U�R�T�A�D�O�����%�D�S�	�����%�D����
�&�A�C�U�L�T�A�D���D�E���!�G�R�O�N�O�M�ž�A�����"�U�E�N�O�S���!�I�R�E�S�����P�P���������
��������

Fernández Long, M.E., G. Murphy y M.K. Torterolo 
�����������	�����Å�N�D�I�C�E���D�E���R�I�E�S�G�O���S�I�S�T�•�M�I�C�O���D�E���H�E�L�A�D�A�S�����)�2�)�3�(�	����
�!�G�R�O�N�O�M�ž�A���4�R�O�P�I�C�A�L�����������	���������
������

Fernández Long M.E.; G. Müller, A. Beltrán-Przekurat and 
�/���� �3�C�A�R�P�A�T�I���� ������������ �,�O�N�G�
�T�E�R�M�� �A�N�D�� �R�E�C�E�N�T�� �C�H�A�N�G�E�S�� �I�N��
temperature-based agroclimatic indices in Argentina. 
Int J Climatol. �����������������n�������������H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G������������������
�J�O�C����������

Fernández Long, M.E.; I. Barnatán, C. Dominici y 
G. Murphy, 2016. Información agroclimática de 
�L�A�S�� �H�E�L�A�D�A�S�� �E�N�� �L�A�� �!�R�G�E�N�T�I�N�A���� �G�E�N�E�R�A�C�I�”�N�� �Y�� �U�S�O����
�-�E�T�E�O�R�O�L�O�G�I�C�A�����������	�������
������

�'�A�R�C�ž�A�
�-�A�R�T�ž�N���� �!������ �,���� �0�A�N�I�A�G�U�A���� �&���� �-�O�R�A�L���� �&���� �2�E�B�O�L�L�O�� �A�N�D��
�-���� �2�O�Z�A�S���� ������������ �3�P�A�T�I�O�T�E�M�P�O�R�A�L�� �A�N�A�L�Y�S�I�S�� �O�F�� �T�H�E�� �F�R�O�S�T��
�R�E�G�I�M�E���I�N���T�H�E���)�B�E�R�I�A�N���0�E�N�I�N�S�U�L�A���I�N���T�H�E���C�O�N�T�E�X�T���O�F���C�L�I�M�A�T�E��
�C�H�A�N�G�E�� �����������n���������	���� �3�U�S�T�A�I�N�A�B�I�L�I�T�Y�� �����������	��������������
�H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������S�U����������������

�'�I�T�Z���� �6���� �A�N�D�� �!���� �-�E�Y�B�E�C�K���� ������������ �2�I�S�K�S���� �V�U�L�N�E�R�A�B�I�L�I�T�I�E�S��



38	 RADA 

�A�N�D�� �R�E�S�I�L�I�E�N�C�E�� �I�N�� �A�� �C�O�N�T�E�X�T�� �O�F�� �C�L�I�M�A�T�E�� �C�H�A�N�G�E���� �%�N����
Building resilience for adaptation to climate change 
in the agriculture sector. Meybeck, A.; J. Lankoski, S. 
�2�E�D�F�E�R�N�����.�����!�Z�Z�U�������6�����'�I�T�Z�����%�D�S���	�����/�R�G�A�N�I�Z�A�C�I�”�N���D�E���L�A�S��
�.�A�C�I�O�N�E�S���5�N�I�D�A�S���P�A�R�A���L�A���!�G�R�I�C�U�L�T�U�R�A���Y���L�A���!�L�I�M�E�N�T�A�C�I�”�N��
���&�!�/�	�����2�O�M�A�����P�P�������
������

Graczyk, D. and M. Szwed, 2021. Changes in 
the occurrence of late spring frost in Poland. 
�!�G�R�O�N�O�M�Y�� �����������	���� �������������H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G������������������
�A�G�R�O�N�O�M�Y����������������

�+�R�A�K�A�U�E�R���� �.���9������ ������������ �)�T�� �)�S�� �.�O�R�M�A�L���� �4�H�E�� �0�R�O�B�A�B�I�L�I�T�Y��
�$�I�S�T�R�I�B�U�T�I�O�N���O�F���4�E�M�P�E�R�A�T�U�R�E���%�X�T�R�E�M�E�S�����#�L�I�M�A�T�E��������������������
�H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������C�L�I����������������

�+�U�K�A�L�����-���3�����A�N�D���3�����)�R�M�A�K�����������������5���3�����!�G�R�O�
�C�L�I�M�A�T�E���I�N�������T�H��
�C�E�N�T�U�R�Y���� �G�R�O�W�I�N�G�� �D�E�G�R�E�E�� �D�A�Y�S���� �l�R�S�T�� �A�N�D�� �L�A�S�T�� �F�R�O�S�T����
growing season length, and impacts on crop yields. 
�3�C�I���� �2�E�P�O�R�T�S�� ������ �������������H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������S�����������

�������
�����������
��

�,�A�M�I�C�H�H�A�N�E�����*���2�������������������2�I�S�I�N�G���R�I�S�K�S���O�F���L�A�T�E�
�S�P�R�I�N�G���F�R�O�S�T�S��
�I�N���A���C�H�A�N�G�I�N�G���C�L�I�M�A�T�E�����.�A�T�U�R�E���#�L�I�M�����#�H�A�N�G�E�����������������n
555. �H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������S�����������
�������
�����������
�X

�,�H�O�M�M�E���� �*���0���� �A�N�D�� �,���� �'�U�I�L�I�O�N�I���� ������������ �!�� �S�I�M�P�L�E�� �M�O�D�E�L��
for minimum crop temperature forecasting during 
�N�O�C�T�U�R�N�A�L�� �C�O�O�L�I�N�G���� �!�G�R�I�C���� �&�O�R���� �-�E�T���� �����������
���	���� �����
��������
�H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������J���A�G�R�F�O�R�M�E�T������������������������

�,�I�����*�������:�����7�A�N�G�����8�����7�U�����*�����:�S�C�H�E�I�S�C�H�L�E�R�����3�����'�U�O���A�N�D���8�����#�H�E�N����
�������������!���S�T�A�N�D�A�R�D�I�Z�E�D���I�N�D�E�X���F�O�R���A�S�S�E�S�S�I�N�G���S�U�B�
�M�O�N�T�H�L�Y��
compound dry and hot conditions with application in 
�#�H�I�N�A���� �(�Y�D�R�O�L���� �%�A�R�T�H���3�Y�S�T���� �3�C�I���� ���������������n�������������H�T�T�P�S������
�D�O�I���O�R�G�������������������H�E�S�S�
�����
���������
��������

Lloyd-Hughes, B. and M. Saunders, 2002. A drought 
�C�L�I�M�A�T�O�L�O�G�Y���F�O�R���%�U�R�O�P�E�����)�N�T�����*�����#�L�I�M�A�T�O�L�������������������
������������
�H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������J�O�C������

�-�¿�L�L�E�R���� �'������ ������������ �0�A�T�T�E�R�N�S�� �L�E�A�D�I�N�G�� �T�O�� �E�X�T�R�E�M�E�� �E�V�E�N�T�S��
�I�N�� �!�R�G�E�N�T�I�N�A���� �P�A�R�T�I�A�L�� �A�N�D�� �G�E�N�E�R�A�L�I�Z�E�D�� �F�R�O�S�T�S���� �)�N�T���� �*����
�#�L�I�M�A�T�O�L���� ���������������n�������������H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G������������������
�J�O�C����������

�.�A�T�E�N�Z�O�N���� �#���� �Y�� �$���� �2�ž�O�S���� ������������ �2�I�E�S�G�O�S���� �C�A�T�Â�S�T�R�O�F�E�S�� �Y��
vulnerabilidades. Aportes desde la

Geografía y otras Ciencias Sociales para casos 
�A�R�G�E�N�T�I�N�O�S�����%�D�����)�M�A�G�O���-�U�N�D�I�����"�U�E�N�O�S���!�I�R�E�S�������������P�P����

�0�A�S�C�A�L�E�����!�����Y���%�����$�A�M�A�R�I�O�����������������"�I�O�C�L�I�M�A�T�O�L�O�G�ž�A���!�G�R�ž�C�O�L�A���Y��
Agroclimatología. Ed. Facultad de Agronomía, Buenos 
Aires. 550 pp.

Serio, L.; P. Martin y G. Murphy, 2010. Evaluación de 
una metodología de pronóstico estadístico para la 
condición hídrica del suelo en la región pampeana 
�A�R�G�E�N�T�I�N�A�����!�G�R�I�S�C�I�E�N�T�I�A�����������	�������
������

�3�N�Y�D�E�R���� �2���� �Y�� �0���� �-�E�L�O�
�!�B�R�E�U���� ������������ �0�R�O�T�E�C�C�I�”�N�� �C�O�N�T�R�A�� �L�A�S��
�H�E�L�A�D�A�S���� �F�U�N�D�A�M�E�N�T�O�S���� �P�R�Â�C�T�I�C�A�� �Y�� �E�C�O�N�O�M�ž�A���� �6�O�L����
������ �/�R�G�A�N�I�Z�A�C�I�”�N�� �D�E�� �L�A�S�� �.�A�C�I�O�N�E�S�� �5�N�I�D�A�S�� �P�A�R�A�� �L�A��
�!�G�R�I�C�U�L�T�U�R�A���Y���L�A���!�L�I�M�E�N�T�A�C�I�”�N�����&�!�/�	�����2�O�M�A�������������P�P����

Sosa, G.; M.E. Fernández Long y L. Spescha, 2020. 
Evaluación de tres índices como indicadores de 
�S�E�Q�U�ž�A���A�G�R�ž�C�O�L�A���E�N���L�A���2�E�G�I�”�N���0�A�M�P�E�A�N�A�����!�G�R�O�N�O�M�ž�A������
�!�M�B�I�E�N�T�E�����������	�������n��������

�3�O�S�A�����'�������-���%�����&�E�R�N�Â�N�D�E�Z�
�,�O�N�G���A�N�D���3���-�����6�I�C�E�N�T�E�
�3�E�R�R�A�N�O����
2025. Evaluating the performance of drought indices 
for assessing agricultural droughts in Argentina. Agron. 
�*�������������E���������������H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������A�G�J��������������

Strong, C. and G. McCabe, 2017. Observed variations 
�I�N�� �5���3���� �F�R�O�S�T�� �T�I�M�I�N�G�� �L�I�N�K�E�D�� �T�O�� �A�T�M�O�S�P�H�E�R�I�C�� �C�I�R�C�U�L�A�T�I�O�N��
�P�A�T�T�E�R�N�S�����.�A�T�U�R�E���#�O�M�M�U�N�I�C�A�T�I�O�N�S��������������������

�6�I�C�E�N�T�E�
�3�E�R�R�A�N�O���� �3���-������ �3���� �"�E�G�U�E�R�ž�A�� �A�N�D�� �*���� �,�”�P�E�Z�

�-�O�R�E�N�O���� ������������ �!�� �M�U�L�T�I�S�C�A�L�A�R�� �D�R�O�U�G�H�T�� �I�N�D�E�X�� �S�E�N�S�I�T�I�V�E��
�T�O�� �G�L�O�B�A�L�� �W�A�R�M�I�N�G���� �4�H�E�� �S�T�A�N�D�A�R�D�I�Z�E�D�� �P�R�E�C�I�P�I�T�A�T�I�O�N��
�E�V�A�P�O�T�R�A�N�S�P�I�R�A�T�I�O�N���I�N�D�E�X�����*�����#�L�I�M�A�T�E�����������	�����������n������������
�H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G���������������������������*�#�,�)������������

�8�I�A�O���� �,������ �,���� �,�I�U���� �3���� �!�S�S�E�N�G���� �9���� �8�I�A���� �,���� �4�A�N�G���� �"���� �,�I�U���� �7����
�#�A�O���A�N�D���9�����:�H�U�����������������%�S�T�I�M�A�T�I�N�G���S�P�R�I�N�G���F�R�O�S�T���A�N�D���I�T�S��
impact on yield across winter wheat in China. Agric. 
�&�O�R���� �-�E�T���� �������n���������������
�����������H�T�T�P�S�������D�O�I���O�R�G�������������������J��
�A�G�R�F�O�R�M�E�T������������������������
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Normas vigentes desde 2015 

Se podrán remitir trabajos en idioma Castellano (Español), Portugués e Inglés

1.	 La Revista Argentina de Agrometeorología, publicación de la Asociación Argentina de Agrometeorología 
(AADA), es el órgano de difusión de los trabajos originales de investigación, comunicaciones, notas 
breves y revisiones de los distintos aspectos de la especialidad agrometeorológica.

2.	 Los manuscritos se deben enviar al Director de RADA, en un archivo elaborado con un procesador 
de texto Word, junto con una nota de solicitud de publicación.  (Bajar modelo aquí). Ésta deberá ser 
�L�L�E�N�A�D�A���Y���l�R�M�A�D�A�����L�U�E�G�O���E�S�C�A�N�E�A�D�A���Y���E�L���A�R�C�H�I�V�O���E�N�V�I�A�D�O���J�U�N�T�O���C�O�N���E�L���D�E�L���A�R�T�ž�C�U�L�O��

3.	 Los trabajos deben estar redactados en forma clara y concisa, en letra Arial o Times New Roman, 
cuerpo 12, a espacio y medio, con las páginas y las líneas numeradas. Deberán ajustarse estrictamente 
a lo establecido en estas normas.

4.	 Los artículos tendrán estructura lógica, con la siguiente secuencia de las secciones:
Título  (en castellano y/o portugués  e inglés) 
Autores  (incluyendo lugar de trabajo y dirección postal) 
Resumen  (no debe superar las 200 palabras) 
Palabras clave
(Incluir título en Inglés)
Summary 
Key words  
Introducción 
Materiales y métodos
Resultados y discusión
Conclusiones  (sólo si se consideran necesarias) 
Agradecimientos  (si los hubiere) 
Bibliografía
Los títulos de las secciones se colocarán en el centro de la hoja y los subtítulos sobre el margen 
izquierdo.

5.	 En el texto, las menciones de autores se harán de la siguiente forma: 
Sánchez, 2008 -si se trata de un solo autor. 
López y Araya, 2011 -cuando sean dos. 
Iglesias et al. , 2010 -para el caso de tres o más autores. 

Cuando las citas sean más de una se ordenarán cronológicamente. Para el caso de distintos 
�T�R�A�B�A�J�O�S���D�E���U�N���M�I�S�M�O���A�U�T�O�R���E�N���U�N���M�I�S�M�O���A�¤�O�����•�S�T�O�S���D�E�B�E�R�Â�N���I�D�E�N�T�I�l�C�A�R�S�E���P�O�R���E�L���A�G�R�E�G�A�D�O��
secuencial de una letra: (Sánchez, 2008 a,b). Toda transcripción se pondrá entre comillas, citando al 
autor.

Las comunicaciones personales se incluirán sólo cuando aporten información esencial no obtenible 
en fuentes públicas. En tal caso aparecerán en el texto, entre paréntesis, el nombre y año. Ej. (Andrés 
Fermi, 2010, comunicación personal). Los autores que citen una comunicación personal deberán 
contar con una autorización por escrito de la persona mencionada.
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mención. Todas las locuciones latinas, como así también palabras en idioma extranjero que no tengan 
su equivalente en castellano, deberán ir en itálica o cursiva (Ej.:  et al., in vitro, etc.).

7.	 Los símbolos químicos podrán ser utilizados en el texto (Ej.: N por nitrógeno, C por carbono); en 
cambio no deberán emplearse las fórmulas químicas corrientes en reemplazo de las correspondientes 
palabras (Ej.: agua y no H2O). Se podrán utilizar las abreviaturas de uso corriente, como ATP, ADN, 
ARN, etc.

8.	 Cuando en el texto se haga referencia a cantidades, del cero al nueve se expresarán en letras, excepto 
cuando vayan acompañadas de unidades de medida o la cita incluya números más grandes (por 
ejemplo: 3, 8 y 15 parcelas). En castellano los decimales llevan coma, y punto cuando es en inglés.
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numeradas en forma independiente y correlativa con números arábigos. Conforme a la diagramación 
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deberán enviarse también en otro archivo separado en formato de imagen jpg o tif, con una resolución 
no inferior a 300 DPI. Las fotografías se presentarán en color y blanco y negro, y sus dimensiones 
también deberán ajustarse a 7 o 15 cm de base. No se aceptarán aquéllas que carezcan de una 
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 10. En la bibliografía sólo deben consignarse los autores citados en el texto, ordenados alfabéticamente 
por el autor principal. Cuando un autor(es) es citado varias veces, se repetirá el o los nombres tantas 
�V�E�C�E�S���C�O�M�O���S�E�A���N�E�C�E�S�A�R�I�O�����Y���L�O�S���T�R�A�B�A�J�O�S���S�E���O�R�D�E�N�A�R�Â�N���P�O�R���O�R�D�E�N���C�R�O�N�O�L�”�G�I�C�O�����4�O�D�A���C�I�T�A���B�I�B�L�I�O�G�R�Â�l�C�A��
se iniciará con el apellido e iniciales del autor principal y luego iniciales y apellidos de los coautores. 
Tras el primer autor va punto y coma y a partir del segundo, los demás coautores van separados por 
coma; el último va separado por la conjunción en el idioma original. Antes del año va coma.

������	�,�A�S���R�E�F�E�R�E�N�C�I�A�S���B�I�B�L�I�O�G�R�Â�l�C�A�S���D�E�B�E�N���I�N�C�L�U�I�R���L�O�S���S�I�G�U�I�E�N�T�E�S���D�A�T�O�S��

•  Para artículos de publicaciones periódicas

Autor/es
Año de publicación (sin paréntesis, en números arábigos)
Título del artículo
Nombre de la publicación periódica en la que apareció
Volumen y número de la publicación periódica
�0�Â�G�I�N�A���I�N�I�C�I�A�L���Y���l�N�A�L���D�E�L���A�R�T�ž�C�U�L�O

Ejemplo:

Ortega, R.J.; H. Garay, M.E. Orlando, D. Freytas y S. Montserrat, 2010. Efectos de los sistemas de 
labranza en el contenido de materia orgánica del suelo. Acta Agrotécnica 33:104-121.

•  Para publicaciones no periódicas

Autor/es
Año de publicación (sin paréntesis, en números arábigos)
Título Número de edición (si no es la primera)
Editor
Lugar de publicación
Paginación (para expresar páginas consultadas anteponer p. al número si es una o pp. si son varias, 
o a posteriori si se trata de la paginación total)
Ejemplo:



Roland, J.L. y F.L. Scott, 2002. Cultivos bajo cubierta. 4ta. edición. Editorial Barayon, Barcelona, pp. 
265-298.

Powell, B.; E. Johnson, G. McFarland and A. Gilbert, 2008. Applied statistics in biotechnology. Manne-
Kessel, London, 333 pp.

•  Si se trata de capítulos de libro, con autores diferentes de los editores, se cita a aquellos de 
igual manera y se indica el nombre de los editores y el título de la obra.

Ejemplo:
Palacios Allende, P.; G. Lancioni, T. García Araya, G. Salazar Coloma y B.M. Biondi, 2008. La familia 
Pentatomidae en cultivos del estado de Sinaloa. En Righetti, C. y G. De Mateo (Eds.): Plagas agrícolas 
en México. Mulligan Inc., pp. 215-256.

12.	Las citas de Internet deberán incluir, además de la información básica solicitada para textos impresos, 
la dirección completa de la página citada y la fecha de consulta (Consultada el d ía/mes/año).

Ejemplo:

MAGyP, 2013, Estadísticas agrícolas.  Sistema Integrado de Información Agropecuaria. Ministerio de 
Agricultura, Ganadería y Pesca, Argentina. Cultivo de soja. Santiago del Estero. Departamento Moreno. 

http://www.siia.gov.ar/series (Consultada el 31/05/2014).

13.	Las comunicaciones  contendrán título en castellano e inglés, resumen, palabras clave, summary y 
key words. El desarrollo posterior del artículo no tendrá formalmente estructura lógica, pero su texto 
deberá incluir las secciones solicitadas para los trabajos. Al cierre irán los agradecimientos (si los 
hubiere) y la bibliografía.

14.	Se publicarán  revisiones  de investigadores destacados sobre el tema de su especialidad, las que 
serán solicitadas por RADA. Alternativamente, potenciales autores de revisiones deberán ponerse en 
contacto con el Director de RADA para sugerir temas y enfoques.

15.	Ante dudas sobre cualquiera de estos aspectos, consultar al Director de la Revista.

������	�,�O�S���A�R�T�ž�C�U�L�O�S���P�R�E�S�E�N�T�A�D�O�S���P�A�S�A�N���P�O�R���U�N�A���E�T�A�P�A���D�E���R�E�V�I�S�I�”�N���I�N�I�C�I�A�L���A���l�N���D�E���V�E�R�I�l�C�A�R���Q�U�E���C�U�M�P�L�A�N���C�O�N��
�L�A�S���P�R�E�S�E�N�T�E�S���N�O�R�M�A�S���Y���P�A�R�A���E�V�A�L�U�A�R���S�U���P�E�R�T�I�N�E�N�C�I�A�����O�R�I�G�I�N�A�L�I�D�A�D���Y���C�A�L�I�D�A�D���C�I�E�N�T�ž�l�C�A�����3�I���C�U�M�P�L�E�N���C�O�N��
esto son receptados y enviados a consultores externos, nacionales o extranjeros, seleccionados entre 
investigadores de probada trayectoria y experiencia en el tema. La actuación de éstos es anónima, 
y de acuerdo a su dictamen se decide la aceptación o rechazo del artículo. Cualquiera sea esta 
decisión, las opiniones de los consultores serán remitidas al autor.

17.	Previo a la publicación se enviará una prueba al autor. Las pruebas son sólo para correcciones de 
�E�R�R�O�R�E�S���T�I�P�O�G�R�Â�l�C�O�S��



INSTRUÇÕES PARA AUTORES SUBMETENDO ARTIGO À REVISTA DA ASSOCIAÇÃO ARGENTINA 
DE AGROMETEOROLOGIA (RADA) EM FORMATO DIGITAL

Os trabalhos podem ser enviados em espanhol, português ou inglês

1. A Revista Argentina de Agrometeorologia, publicação da Associação Argentina de Agrometeorologia 
(AADA), é a média da disseminação da pesquisa original como trabalhos de pesquisa completos, 
comunicações, breves notas e revisões dos diferentes aspectos de disciplina.

2. Os manuscritos devem ser enviados ao Diretor da RADA, em um arquivo feito com processador de 
texto Word, juntamente com uma nota de solicitação de publicação. 

 3. As contribuições devem ser escritas de forma clara e concisa, na letra Arial ou Times New Roman, 
corpo 12, em um espaçamento e meio (1,5), com as páginas em linhas numeradas. Eles devem estar 
estritamente de acordo com as normas.

4. Os artigos terão uma estrutura lógica, com a seguinte sequência de seções: Título (em espanhol 
e/ou português e inglês); Autores (incluindo local de trabalho e endereço postal); Resumo (não 
deve exceder 200 palavras); Palavras-chave (Incluir título em inglês); Resumo;; Palavras-chave;; 
Introdução; Materiais e métodos; Resultados e discussão; Conclusões (somente se for necessário); 
�2�E�C�O�N�H�E�C�I�M�E�N�T�O�����S�E���H�O�U�V�E�R�	�����"�I�B�L�I�O�G�R�A�l�A��

Os títulos das seções serão colocados no centro da página e os sub-títulos na margem esquerda.  

5. No texto, as menções dos autores serão feitas da seguinte forma: 

Sanchez, 2008 –  caso seja um único autor.  Lopez e Araya, 2011 - quando  há dois autores.   Iglesias 
et al., 2010 - para o caso de três ou mais autores.   Quando as citações forem mais de uma, elas serão 
�C�L�A�S�S�I�l�C�A�D�A�S���C�R�O�N�O�L�O�G�I�C�A�M�E�N�T�E�����.�O���C�A�S�O���D�E���D�I�F�E�R�E�N�T�E�S���P�U�B�L�I�C�A�³�©�E�S���D�O���M�E�S�M�O���A�U�T�O�R���N�O���M�E�S�M�O���A�N�O����
�E�S�T�A�S���D�E�V�E�M���S�E�R���I�D�E�N�T�I�l�C�A�D�A�S���P�E�L�O���A�G�R�E�G�A�D�O���S�E�Q�U�E�N�C�I�A�L���D�E���U�M�A���L�E�T�R�A�������3�A�N�C�H�E�Z�������������A�����B�	����

Todas as transcrições devem ser incluídas entre aspas, citando o autor.  As comunicações pessoais 
só devem ser incluídas quando fornecerem informações essenciais não obtidas de fontes públicas. 
Neste caso, o nome e o ano aparecerão no texto entre parênteses. Por exemplo, (Andrés Fermi, 2010, 
comunicação pessoal). Os autores que citam uma comunicação pessoal devem ter uma autorização 
por escrito da pessoa mencionada.  

6. �.�O�M�E�S���C�I�E�N�T�ž�l�C�O�S���C�O�M�P�L�E�T�O�S���D�E�V�E�M���S�E�R���C�I�T�A�D�O�S���E�M���S�U�A���P�R�I�M�E�I�R�A���M�E�N�³�Ì�O���� �%�M���M�E�N�³�©�E�S���P�O�S�T�E�R�I�O�R�E�S����
�A�P�E�N�A�S���A���I�N�I�C�I�A�L���D�O���G�Î�N�E�R�O���M�A�I�S���A���E�S�P�•�C�I�E���P�O�D�E���S�E�R���U�S�A�D�A�����S�E�M���A�D�I�C�I�O�N�A�R���O���N�O�M�E���D�E���Q�U�E�M���C�L�A�S�S�I�l�C�O�U����
�3�E���O���N�O�M�E���C�O�M�U�M���F�O�R���U�S�A�D�O�����D�E�V�E���S�E�R���A�C�O�M�P�A�N�H�A�D�O���P�E�L�O���N�O�M�E���C�I�E�N�T�ž�l�C�O���E�M���S�U�A���P�R�I�M�E�I�R�A���M�E�N�³�Ì�O����
Todas as expressões em latim, bem como palavras em língua estrangeira que não têm seu equivalente 
em espanhol, devem ir em itálico (por exemplo: et al., in vitro, etc.). 

7. Símbolos químicos podem ser usados no texto (por exemplo, N para nitrogênio, C para carbono); 
fórmulas químicas comuns não devem ser usadas para substituir as palavras correspondentes (por 
exemplo, água e não H2O). Podem ser usadas abreviaturas comuns como ATP, DNA, RNA, etc.  

8. Quando o texto se refere a quantidades, de zero a nove, será expressa em letras, exceto quando 
acompanhado de unidades de medida ou a cotação inclui números maiores (por exemplo, 3, 8 e 15 
parcelas). 

9. �/�S���R�E�S�U�L�T�A�D�O�S���D�O���A�R�T�I�G�O���P�O�D�E�M���S�E�R���A�P�R�E�S�E�N�T�A�D�O�S���E�M���T�A�B�E�L�A�S���E���l�G�U�R�A�S�����P�O�D�E�M���S�E�R���A�P�R�E�S�E�N�T�A�D�A�S���E�M���C�O�R�E�S��
�Q�U�A�N�D�O���C�O�N�S�I�D�E�R�A�D�A�S���N�E�C�E�S�S�Â�R�I�A�S�	�����Q�U�E���I�R�Ì�O���A�O���l�N�A�L���D�O���A�R�T�I�G�O���C�O�M���S�U�A�S���L�E�G�E�N�D�A�S���C�O�R�R�E�S�P�O�N�D�E�N�T�E�S����
numeradas independentemente e correlacionadas com numerais árabes. 

	 �$�E���A�C�O�R�D�O���C�O�M���A���D�I�A�G�R�A�M�A�³�Ì�O���D�A���R�E�V�I�S�T�A�����A�S���D�I�M�E�N�S�©�E�S���D�A�S���l�G�U�R�A�S���D�E�V�E�M���S�E�R���A�D�A�P�T�A�D�A�S���A�������C�M���D�E��
largura (equivalente a uma coluna) ou 15 cm (coluna dupla); a altura nunca deve exceder 20 cm. As 
�l�G�U�R�A�S���T�A�M�B�•�M���D�E�V�E�M���S�E�R���E�N�V�I�A�D�A�S���E�M���U�M���A�R�Q�U�I�V�O���S�E�P�A�R�A�D�O���N�O���F�O�R�M�A�T�O���J�P�G���O�U���T�I�F���I�M�A�G�E�����C�O�M���U�M�A��
resolução não inferior a 300 DPI. 

	 As fotos devem ser apresentadas em color ou preto e branco, e suas dimensões também devem ser 
�A�J�U�S�T�A�D�A�S���P�A�R�A�������O�U���������C�M�����!�Q�U�E�L�E�S���Q�U�E���N�Ì�O���P�O�S�S�U�E�M���U�M�A���E�X�C�E�L�E�N�T�E���D�E�l�N�I�³�Ì�O���O�U���N�Ì�O���A�T�E�N�D�E�R�E�M���A�O�S��
requisitos acima não serão aceitos. Figuras coloridas podem ser incluídas.   

10. Apenas os autores citados no texto, ordenados alfabeticamente pelo autor principal, devem 



ser lembrados na literatura. Quando um autor(s) é citado várias vezes, o nome(s) será repetido 
quantas vezes for necessário, e as obras serão ordenados em ordem cronológica. Qualquer citação 
�B�I�B�L�I�O�G�R�Â�l�C�A���S�E�R�Â���I�N�I�C�I�A�D�A���C�O�M���O���S�O�B�R�E�N�O�M�E���E���A�S���I�N�I�C�I�A�I�S���D�O���A�U�T�O�R���P�R�I�N�C�I�P�A�L���E�����E�M���S�E�G�U�I�D�A�����I�N�I�C�I�A�I�S���E��
sobrenomes dos coautores. 

11. �!�S���R�E�F�E�R�Î�N�C�I�A�S���B�I�B�L�I�O�G�R�Â�l�C�A�S���D�E�V�E�M���I�N�C�L�U�I�R���O�S���S�E�G�U�I�N�T�E�S���D�A�D�O�S����

• Para artigos em revistas

Autor/s; ano de publicação (sem parênteses, em numerais árabes); título do artigo; nome da revista, 
�V�O�L�U�M�E�����P�A�G�I�N�A���D�E���I�N�ž�C�I�O���E���l�N�A�L���D�O���A�R�T�I�G�O��

Exemplo: 

Ortega, R.J.; H. Garay, M.E.; Orlando, D.; Freytas and S. Montserrat, 2010.  Effects of farming systems 
on soil organic matter content. Agrotechnical Act 33:104-121.  

• Para publicações não-revistas

Autor/ano de publicação (sem parênteses, em números árabes); titulo);  editor; local de publicação 
(para indicar páginas consultadas, p. antes do número, se for um ou pp. se fossem várias páginas ou 
o número total de páginas de livros)

Exemplo: 

Roland, J.L.  and F.L. Scott, 2002.  Crops under cover.  4th edition. Editorial Barayon, Barcelona, pp. 
265-298. 

Powell, B.; E. Johnson, G. McFarland and A. Gilbert, 2008.  Applied statistics in biotechnology. Manne-
Kessel, London, 333 pp.  

• No caso dos capítulos do livro, com diferentes autores dos editores, esses são citados da mesma 
forma e o nome dos editores e o título da publicação são indicados.

Exemplo: 

Allende Palaces, P.; G. Lancioni, T. García Araya, G. Salazar Coloma and B.M. Biondi, 2008. The 
Pentatomidae family in crops in the state of Sinaloa. In Righetti, C. and G. De Mateo (Eds.): Agricultural 
pests in Mexico. Mulligan Inc., pp. 215-256. 

12. As citações na Internet devem incluir, além das informações básicas solicitadas para textos 
impressos, o endereço completo da página citada e a data de consulta (dia/mês/ano).

Exemplo:

MAGyP, 2013, Agricultural Statistics.  Integrated Agricultural Information System. Ministry of Agriculture, 
Livestock and Fisheries, Argentina. Soybean cultivation. Santiago del Estero. Moreno Department.  
http://www.siia.gov.ar/series (31/05/2014).  

13. As comunicações conterão um título em espanhol e inglês, resumo, palavras-chave, resumo e palavras-
chave. O desenvolvimento subsequente do artigo não terá formalmente uma estrutura lógica, mas o 
�T�E�X�T�O���D�E�V�E���I�N�C�L�U�I�R���A�S���S�E�³�©�E�S���S�O�L�I�C�I�T�A�D�A�S���P�A�R�A���A���O�B�R�A�����.�O���l�N�A�L�����O���A�G�R�A�D�E�C�I�M�E�N�T�O���O�U���l�N�A�N�C�I�A�M�E�N�T�O�����S�E��
�H�O�U�V�E�R�	���E���A���B�I�B�L�I�O�G�R�A�l�A������

14. Revisão dos principais pesquisadores sobre o tema de sua especialidade será publicada a solicitação 
pela RADA. Alternativamente, os potenciais autores de revisão devem entrar em contato com o Diretor 
da RADA para sugerir  tópicos e abordagens de revisão.    

15. Em caso de dúvidas em qualquer um desses aspectos, consulte ao Diretor da RADA.

16. �/�S���A�R�T�I�G�O�S���S�U�B�M�E�T�I�D�O�S���P�A�S�S�A�R�Ì�O���P�O�R���U�M�A���F�A�S�E���I�N�I�C�I�A�L���D�E���R�E�V�I�S�Ì�O���P�A�R�A���V�E�R�I�l�C�A�R���S�E���C�U�M�P�R�E�M���A�S���N�O�R�M�A�S��
�D�E�� �P�U�B�L�I�C�A�³�Ì�O�� �E�� �A�V�A�L�I�A�R�Ì�O�� �S�U�A�� �R�E�L�E�V�±�N�C�I�A���� �O�R�I�G�I�N�A�L�I�D�A�D�E�� �E�� �Q�U�A�L�I�D�A�D�E�� �C�I�E�N�T�ž�l�C�A���� �3�E�� �C�U�M�P�R�I�R�E�M���� �S�Ì�O��
enviados a consultores externos, nacionais ou estrangeiros, selecionados entre pesquisadores de 
origem comprovada e experiência. Suas opiniões são anônimas e, de acordo com sua opinião, 
é decidido aceitar ou rejeitar o artigo. Seja qual fora decisão, as opiniões dos revisores serão 
encaminhadas ao autor.  

17. �!�N�T�E�S���D�A���P�U�B�L�I�C�A�³�Ì�O�����A���P�R�O�V�A�����P�D�F�	���D�E�V�E���S�E�R���E�N�V�I�A�D�A���A�O���A�U�T�O�R���C�O�R�R�E�S�P�O�N�D�E�N�T�E���A�P�E�N�A�S���P�A�R�A���l�X�A�³�Ì�O��
�D�E���E�R�R�O�S���T�I�P�O�G�R�Â�l�C�O�S��



INSTRUCTIONS FOR AUTHORS SUBMITTING PAPER TO THE JOURNAL OF THE 
AGROMETEOROLOGY ASSOCIATION (RADA) IN DIGITAL FORMAT

Papers may be submitted either in Spanish, Portuguese or English 

1. The Argentine Journal of Agrometeorology, publication of the Argentine Association of Agrometeorology 
(AADA), is the mean of dissemination of the original research as full research papers, communications, 
brief notes and revisions of the different aspects of Agrometeorology. 

�������-�A�N�U�S�C�R�I�P�T�S���M�U�S�T���B�E���S�E�N�T���T�O���T�H�E���$�I�R�E�C�T�O�R���O�F���2�!�$�!�����I�N���A���l�L�E���M�A�D�E���W�I�T�H���7�O�R�D���-�3���P�R�O�C�E�S�S�O�R�����A�L�O�N�G���W�I�T�H��
�A���P�U�B�L�I�C�A�T�I�O�N���R�E�Q�U�E�S�T���N�O�T�E�������A���M�O�D�E�L���M�A�Y���B�E���D�O�W�N�L�O�A�D�E�D���H�E�R�E�	�����)�T���M�U�S�T���B�E���l�L�L�E�D���O�U�T���A�N�D���S�I�G�N�E�D�����T�H�E�N��
�S�C�A�N�N�E�D���A�N�D���T�H�E���l�L�E���S�E�N�T���A�L�O�N�G���W�I�T�H���T�H�E���R�E�S�E�A�R�C�H���P�A�P�E�R��

 3. All contributions must be written in a clear and concise manner, in letter Arial or Times New Roman, 
body 12, at one and a half spacing, with the pages and lines numbered. They must be strictly in 
accordance with the norms.

4. The articles shall have a logical structure, with the following sequence of sections: Title (in Spanish and/
or Portuguese and English); Authors (including workplace and postal address); Summary (should not 
exceed 200 words); Keywords (Include title in English); Summary; Key words; Introduction; Materials 
and methods; Results and discussion; Conclusions (only if deemed necessary); Acknowledgement (if 
any); Bibliography.

 	 The titles of the sections will be placed in the center of the page and the subtitles on the left margin.  

5. In the text, the mentions of authors will be made as follows: 

	 Sánchez, 2008 – in case it is a single author.  Lopez and Araya, 2011 - when there are two authors.  
Iglesias et al., 2010 -for the case of three or more authors.   When cites are more than one, they will be 
sorted chronologically. In the case of different publications of the same author in the same year, these 
�M�U�S�T���B�E���I�D�E�N�T�I�l�E�D���B�Y���T�H�E���S�E�Q�U�E�N�T�I�A�L���A�G�G�R�E�G�A�T�E���O�F���A���L�E�T�T�E�R�������3�Â�N�C�H�E�Z�������������A���B�	����

	 All transcripts shall be enclosed in quotation marks, citing the author.  Personal communications shall 
be included only when they provide essential information not obtainable from public sources. In this 
case, the name and year will appear in the text in parentheses. E.g. (Andrés Fermi, 2010,  personal 
communication). Authors who cite a personal communication must have a written authorization from 
the person mentioned.  

�������&�U�L�L���S�C�I�E�N�T�I�l�C���N�A�M�E�S���S�H�A�L�L���B�E���C�I�T�E�D���I�N���T�H�E�I�R���l�R�S�T���M�E�N�T�I�O�N�����)�N���L�A�T�E�R���M�E�N�T�I�O�N�S�����O�N�L�Y���T�H�E���I�N�I�T�I�A�L���O�F���T�H�E���G�E�N�U�S��
�P�L�U�S���T�H�E���S�P�E�C�I�E�S���M�A�Y���B�E���U�S�E�D�����W�I�T�H�O�U�T���A�D�D�I�N�G���T�H�E���N�A�M�E���O�F���W�H�O���H�A�S���C�L�A�S�S�I�l�E�D�����)�F���T�H�E���C�O�M�M�O�N���N�A�M�E���I�S��
�U�S�E�D�����I�T���M�U�S�T���B�E���A�C�C�O�M�P�A�N�I�E�D���B�Y���T�H�E���S�C�I�E�N�T�I�l�C���N�A�M�E���I�N���I�T�S���l�R�S�T���M�E�N�T�I�O�N�����!�L�L���,�A�T�I�N���E�X�P�R�E�S�S�I�O�N�S�����A�S���W�E�L�L��
as foreign language words that do not have their Spanish equivalent, must go in italics (e.g.: et al., in 
vitro, etc.).

7. Chemical symbols may be used in the text (e.g. N for nitrogen, C for carbon); ordinary chemical formulas 
should not be used in return to replace the corresponding words (e.g. water and not H 2O). Common 
abbreviations such as ATP, DNA, RNA, etc. may be used.  

8. Where the text refers to quantities, from zero to nine shall be expressed in letters, except where 
accompanied by units of measure or the quotation includes larger numbers (e.g. 3, 8 and 15 parcels). 
In Spanish decimal places carry commas, and period when it is in English.  

������ �4�H�E�� �P�A�P�E�R�� �R�E�S�U�L�T�S�� �M�A�Y�� �B�E�� �P�R�E�S�E�N�T�E�D�� �I�N�� �T�A�B�L�E�S�� �A�N�D�� �l�G�U�R�E�S�� ���T�H�E�Y�� �M�A�Y�� �B�E�� �P�R�E�S�E�N�T�E�D�� �I�N�� �C�O�L�O�R�� �W�H�E�N��
deemed necessary), which will go at the end of the article with their corresponding legends, numbered 
independently and correlated with Arabic numerals. According to the diagramming of the magazine, 
�T�H�E�� �D�I�M�E�N�S�I�O�N�S�� �O�F�� �T�H�E�� �l�G�U�R�E�S�� �M�U�S�T�� �B�E�� �A�B�L�E�� �T�O�� �B�E�� �A�D�A�P�T�E�D�� �T�O�� ���� �C�M���W�I�D�E�� ���E�Q�U�I�V�A�L�E�N�T�� �T�O�� �O�N�E�� �C�O�L�U�M�N�	��
�O�R�� ������ �C�M�� ���D�O�U�B�L�E�� �C�O�L�U�M�N�	���� �H�E�I�G�H�T�� �S�H�O�U�L�D�� �N�E�V�E�R�� �E�X�C�E�E�D�� ������ �C�M���� �4�H�E�� �l�G�U�R�E�S�� �M�U�S�T�� �A�L�S�O�� �B�E�� �S�E�N�T�� �I�N�� �A��
�S�E�P�A�R�A�T�E���l�L�E���I�N���J�P�G���O�R���T�I�F���I�M�A�G�E���F�O�R�M�A�T�����W�I�T�H���A���R�E�S�O�L�U�T�I�O�N���N�O�T���L�E�S�S���T�H�A�N�����������$�0�)�����4�H�E���P�H�O�T�O�G�R�A�P�H�S���S�H�A�L�L��
be presented in color or black and white, and their dimensions must also be adjusted to 7 or 15 cm. 
�4�H�O�S�E���W�H�O���L�A�C�K���A�N���E�X�C�E�L�L�E�N�T���D�E�l�N�I�T�I�O�N���O�R���D�O���N�O�T���M�E�E�T���T�H�E���A�B�O�V�E���R�E�Q�U�I�R�E�M�E�N�T�S���W�I�L�L���N�O�T���B�E���A�C�C�E�P�T�E�D����
�#�O�L�O�R���l�G�U�R�E�S���M�A�Y���B�E���I�N�C�L�U�D�E�D��������

10. Only the authors quoted in the text, sorted alphabetically by the lead author, should be recorded in 



the literature. When an author(s) is quoted multiple times, the name(s) will be repeated as many times 
as necessary, and the works will be sorted in chronological order. Any bibliographic quotation will 
be initiated with the surname and initials of the lead author and then initials and surnames of the co-
�A�U�T�H�O�R�S�����!�F�T�E�R���T�H�E���l�R�S�T���A�U�T�H�O�R���G�O�E�S���S�E�M�I�C�O�L�O�N�S���A�N�D���F�R�O�M���T�H�E���S�E�C�O�N�D�����T�H�E���O�T�H�E�R���C�O�
�A�U�T�H�O�R�S���A�R�E���S�E�P�A�R�A�T�E�D��
�B�Y���C�O�M�M�A�S�����T�H�E���L�A�T�T�E�R���I�S���S�E�P�A�R�A�T�E�D���B�Y���T�H�E���C�O�N�J�U�N�C�T�I�O�N���I�N���T�H�E���O�R�I�G�I�N�A�L���L�A�N�G�U�A�G�E�����l�N�A�L�L�Y�����C�O�M�M�A���G�O�E�S��
before the year.  

11. Bibliographical references should include the following data: 

	 • For articles in journals 

	 Author/s;  year of publication (without parentheses, in Arabic numerals); title of the article; name of the 
journal in which volume appeared and number of the journal; start and end page of the article. 

	 Example: 

	 Ortega, R.J.; H. Garay, M.E. Orlando, D. Freytas and S. Montserrat, 2010.  Effects of farming systems 
on soil organic matter content. Agrotechnical  Act 33:104-121.  

	 • For non-journal publications

 	 Author/year of publication (without parentheses, in Arabic numerals); title; editing number (if not the 
�l�R�S�T�	�����E�D�I�T�O�R�����P�U�B�L�I�S�H�I�N�G���P�L�A�C�E�����T�O���I�N�D�I�C�A�T�E���P�A�G�E�S���C�O�N�S�U�L�T�E�D���P�U�T���P�����B�E�F�O�R�E���T�H�E���N�U�M�B�E�R���I�F���I�T���I�S���O�N�E���O�R���P�P����
if they were several pages or the total number of book pages)

	 Example: 

	 Roland, J.L.  and F.L. Scott, 2002.  Crops under cover.  4th edition. Editorial Barayon, Barcelona, pp. 
265-298. 

	 Powell, B.; E. Johnson, G. McFarland and A. Gilbert, 2008.  Applied statistics in biotechnology. Manne-
Kessel, London, 333 pp.  

	 • In the case of book chapters, with different authors of the editors, those are quoted in the same way 
and the name of the editors and the title of the publication is indicated.

	 Example: 

	 Allende Palaces, P.; G. Lancioni, T. García Araya, G. Salazar Coloma and B.M. Biondi, 2008. The 
Pentatomidae family in crops in the state of Sinaloa. In Righetti, C. and G. De Mateo (Eds.): Agricultural 
pests in Mexico. Mulligan Inc., pp. 215-256. 

12. Internet citations must include, in addition to the basic information requested for printed texts, the full 
address of the cited page and the date of consultation (day/month/year). 

	 Example: 

	 MAGyP, 2013, Agricultural Statistics.  Integrated Agricultural Information System. Ministry of Agriculture, 
Livestock and Fisheries, Argentina. Soybean cultivation. Santiago del Estero. Moreno Department.  
http://www.siia.gov.ar/series (31/05/2014).  

13. Communications will contain a title in Spanish and English, summary, keywords, summary and key 
words. The subsequent development of the article will not formally have a logical structure, but the text 
must include the requested sections for the work. At the end, the acknowmledgement (if any) and the 
bibliography.  

14. Review from leading researchers on the subject of their specialty will be published the the request 
by RADA. Alternatively, potential review authors should contact the RADA Director to suggest review 
topics and approaches.  

15. In case of doubts in any of these aspects, consult the Director of RADA.

16.The articles submitted will go through an initial review stage to verify that they comply with the 
�P�U�B�L�I�C�A�T�I�O�N���N�O�R�M�S���A�N�D���T�O���A�S�S�E�S�S���T�H�E�I�R���R�E�L�E�V�A�N�C�E�����O�R�I�G�I�N�A�L�I�T�Y���A�N�D���S�C�I�E�N�T�I�l�C���Q�U�A�L�I�T�Y�����)�F���T�H�E�Y���C�O�M�P�L�Y���T�H�E�Y��
are sent to external consultants, national or foreign, selected from researchers of proven background 
and experience. Their review are anonymous, and according to their opinion it is decided to accept or 
reject the article. Whatever their decision, the opinions of the reviewers will be forwarded to the author.  

���������0�R�I�O�R���T�O���P�U�B�L�I�C�A�T�I�O�N�����A���P�R�I�N�T���P�R�O�O�F���S�H�A�L�L���B�E���S�E�N�T���T�O���T�H�E���C�O�R�R�E�S�P�O�N�D�I�N�G���A�U�T�H�O�R���O�N�L�Y���F�O�R���l�X�I�N�G���T�Y�P�O�G�R�A�P�H�I�C�A�L��
errors.


